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l. OPIS TECHNICZNY
do projektu technicznego wezta cieplnego
w budynku przy ul. Sucharskiego 2 w Toruniu

1. Podstawa opracowania.
- zlecenie Inwestora,
wytyczne projektowania weztow cieplnych,
- uzgodnienia branzowe,
- obowigzujgce normy i przepisy,
- analiza mocy zamoéwionej, obliczenia mocy na potrzeby c.w.u.
- inwentaryzacja pomieszczenia wezta

2. Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt kompaktowego wezta cieplnego.
Wezet pracowaé bedzie na potrzeby centralnego ogrzewania (c.0.) oraz cieptej wody
uzytkowej (c.w.u). Zaprojektowano wezet wymiennikowy w ukiadzie jednostopniowy i

priorytetem c.w.u.

Wezet zasilany jest w czynnik grzejny z zewnetrznej sieci cieplnej wysokoparametrowe.
Moce cieplne do obliczen na podstawie analizy zuzycia mocy cieplnej budynku (wezet

zaprojektowany to DSA2 WALL f-my Danfoss, wiszacy).

3. Charakterystyka wezta ciepinego.
- zapotrzebowanie ciepta na cele c.0.(moc zambwiona)

- zapotrzebowanie ciepta na cele c.0.(moc maks. projektowanego wezta)

- zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u.:
Qs$r (moc zamoéwiona)=

Qmax =

- przeplyw wody sieciowej wezet: zima:
lato:

- parametry wody sieciowe;j: zima:
lato:

- parametry wody instalacyjnej c.o.

- parametry wody instalacji c.w.u.:

- ci$nienie dyspozycyjne wezta: lzima:
ato:

-ci$nienie dyspozycyjne instalacji c.o.

-ci$nienie statyczne instalacji grzewczej

-ci$nienie dyspozycyjne dla instalacji cyrkulacji c.w.u.
- wymiennik c.o. typ XB37L-1-16 firmy Danfoss

- wymiennik c.w.u. : typ XB37M-1-26 firmy Danfoss
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- pompa obiegowa c.o. typu Magna3 25-60, V=2,21 m?/h

H=4,9m H20 firmy Grundfos 1szt.
- pompa cyrkulacyjna c.w.u. typu:  Alpha 2 25-60N
V= 0,47 m8/h, H=4,70m H;0, f-my Grundfos 1szt.

- urzadzenia pomiarowe:
- licznik ciepta sumaryczny f-my ITRON typu CF55 =z
przeptywomierzem typu US ECHO Il Qx=3,5m%h, montowany na
powrocie, pofgczenie — mufa, czujniki temperatur typu 2Pt500, 1 kpl.

- wodomierz na spince uzupetniajgcej UNIMAG PE CW, Q3=2,5m%/h

DN 15, PN16 do 90'C z modutem impulsowym firmy [TRON 1szt.
Regulator pogodowy typu ECL Comfort 310 A266 f-my Danfoss 1 kpl.
- czujniki temperatury:
czujnik temperatury zewnegtrznej typu ESMT 1kpl.
czujnik temperatury instalacji c.o0. zanurzeniowy
typu ESMU 100 1kpl.
czujnik temperatury instalacji c.w.u. zanurzeniowy
typu ESMU 100 1Kkpl.
termostat zabezpieczajgcy c.w.u. 1kpl
- element wykonawczy regulacji obiegu sieciowego c.o.:
zawor reg. c.o. typu VM2, dn= 15, kvs= 1,6 m3/h 1 szt.
naped zaworu regulac. c.o. typ AMV10, 230 V 1 kpl.
- element wykonawczy regulacji c.w.u.
zawor reg. c.w.u. typu VM2, dn= 15, kvs= 4,0 m3/h 1 szt.
naped zaworu regulac. c.wu. typ AMV33 230V 1 kpl.

- regulator roéznicy ci$nien i przeptywu typu 46-7 (PN16),
firmy SAMSON (na powrét) robocza strata na zwezce 0.2 bar,
dn= 15, kvs= 4,0 m3/h,
zakres 0.2-1.0 bar, 1kpl.
nastawa zaworu —  zima= 50,0 kPa/ 1,88 t/h
lato = 50,0 kPa/ 1,88 t/h
-urzadzenia zabezpieczajace:

Instalacja c.o.
- zawor bezpieczenstwa SYR1915 dn25

nastawa zaworu=5.0 bar 1szt.
-Naczynie wzbiorcze N200/6bar f-my Reflex 1szt.
instalacja c.w.u.:
-zawor bezpieczenstwa SYR2115, dn25
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nastawa zaworu=6,0 bar 1szt.

4. Wytyczne branzowe.
4.1. Czesé budowlana.

Pomieszczenie wezta cieplnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
02423:1999
~Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze” , Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r
LPrawo
budowlane” oraz Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r
~Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie”.
W pomieszczeniu wezta na $cianie dobrze oswietlonej nalezy zawiesié pod szkiem
schemat wezta cieplnego. Na drzwiach od strony zewnetrznej nalezy umie$cié napis :
Wezet cieplny
osobom nieupowaznionym wstep wzbroniony
W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy wykonag :
- wentylacje grawitacyjng nawiewna i wywiewna,
- §ciany petne otynkowane, pomalowaé dwukrotnie farbg emulsyjna,
- posadzke z materiatu nie nasigkliwego i bez poslizgu (jako cementowg), ze spadkiem do
wpustu podtogowego, potaczonego ze studzienkg schtadzajaca,
- drzwi wejsciowe stalowe z zamkiem kulkowym o szerokosci w $wietle min. 0,80 m i
wysokosci in. 2,0 m, otwierane na zewnatrz pomieszczenia wezta cieplnego, otwierajgce
sig¢ od wewnatrz pod naciskiem, zamknigcie drzwi od zewnatrz na ktddke,
- rurociggi podwiesi¢ na wspornikach, inne przewody podwiesi¢ do sufitu.
Po wykonaniu przejécia rurociagéw otwory w $cianach nalezy zamurowaé na catej grubosci
przegrody budowlane;.

Wytyczne do branzy elektrycznej

Zasilanie w energie elektryczng wykona¢ z tablicy gtownej z oddzielnym licznikiem energii
czynne;.
Przewidzie¢ instalacje ochrony od porazen wg obowigzujacych przepiséw.
Pomieszczenie wezta nalezy wyposazy¢ w instalacje oswietleniowa, sufitowg zapewniajaca
natezenie o$wietlenia zgodnie z PN-E-02033:1968.
Instalacje elektryczne wykonaé zgodnie z ,Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych”
(PBUE) oraz z PN-IEC-60364:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”. W
instalacji elektrycznej przewidzie¢ zasilanie regulatora oraz wykonaé potgczenia impulsowe
elementéw regulacyjnych i wykonawczych.

Instalacja wody i odplywu éciekéw



Istniejgca studzienka schtadzajgca wode instalacyjng c¢.0. z odprowadzeniem wody do
kanalizacji sanitarnej.

Studzienka powinna by¢ szczelna i zabezpieczona pokrywa,.

W technologii wezta przewidziano lejki spustowe z odprowadzeniem do studzienki
schtadzajacej..

5. Technologia wezla cieplnego i wytyczne do branzy AKPiA.
Zrédtem ciepta jest miejska sieé cieplna. Zaprojektowano wezet cieplny,
wymiennikowy, réwnolegly z priorytetem elektronicznym c.w.u.. Wezet pokrywa
zapotrzebowanie ciepta na cele c.o0. oraz c.w.u. Obliczenia przeprowadzono przy
zatozeniu statej réznicy cisnien.
Wezel wyposazono w ukiad automatycznej regulacji. Temperatura wody zasilajace]
instalacje grzewcze regulowana jest w funkcji temperatury zewnetrznej w potaczeniu z
programem dobowym i tygodniowym za pomocg regulatora ECL f-my Danfoss.
Regulacja temperatury c.w.u. realizowana jest za pomocg tego samego regulatora
(temperatura c.w.u. 55°C). Czujnik temperatury umieszczony na przewodzie
zasilajgcym c.w.u. przy stabilizatorze z chwilg przekroczenia wartoéci zadanej, zamyka
przeptyw wody sieciowe] przez wymiennik c.w.u. Okresowo (raz w tygodniu) w
godzinach nocnych nalezy przeprowadza¢ dezynfekcje termiczng instalacji c.w.u.,
woda o temp. minimum 70'C przez okres 1 godziny.

Elementy wykonawcze stanowig zawory silnikowe f-my Danfoss.

Podtaczenia urzadzen (cieptomierz, przeptywomierz uzupetniania ztadu instalacji) do
telemetrii systemu Vector, uruchomienie i graficzna konfiguracja odczytu danych
parametrow modutu przylgczeniowego na centralnym serwerze systemu Vector to
zakres PGE Torun.

Do stabilizacji roznicy cisnien i przeptywu zastosowano zawér typu
46-7 f-my Samson.
Rozmieszczenie poszczegdlnych urzadzehn przedstawiono na schemacie wezia

cieplnego.

5.1. Przewody.

Przewody w obrebie wezta cieplnego po stronie sieciowej wykona¢ z rur stalowych
przewodowych typu B, bez szwu, ze stali gatunku R, zabezpieczonych przed korozja,
wg PN-83/H-74219 i PN-80/H-74209.

Po stronie instalacyjnej c.0. przewody wykonaé¢ z rur stalowych instalacyjnych wg
PN74/H-74200 ze szwem, typu S, $rednich czarnych, ze stali gatunku 10Bx.
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Przewody powyzsze taczyé przez spawanie oraz za pomocg kotnierzy (potaczenia
z armaturg i wymiennikami). |

Po stronie c.w.u. oraz wody zimnej przewody nalezy wykona¢ z rur polipropylenowych
instalacyjnych typu 3 (PP-R typ3) prod. Wavin typu BOR plus, taczenie rur i ztaczek
przy pomocy zgrzewania polifuzyjnego.

Do wody zimnej stosowac rury na PN10bar, temperatura pracy 20°C.

Do instalacji c.w.u., stosowaé wytacznie rury stabilizowane wktadka aluminiowg PN 20
STABI.

Wszystkie przejécia przez éciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych z PCV.
Srednice tulei muszag byé dwukrotnie wigksze od zewn. $rednicy rur i dtuzsze od
gruboéci $ciany lub stropu min. 2 cm. Przestrzen migdzy tulejg. a rurg wypetnic
szczelnie materiatem elastycznym. W przypadku swobodnego ukfadania rur pod
stropem lub po $écianach podpory przesuwne nalezy stosowa¢ w zaleznosci od
$rednicy od 1.1 do 2.4 m.

Sq to obejmy i uchwyty do rur z przektadkg gumowa z katalogu BOR-plus. Przewody
poziome nalezy prowadzi¢ pod stropem lub po $cianach. Montaz nalezy wykonac¢
zgodnie z ,Poradnikiem technicznym projektowania i montazu instalacji” system BOR

plus firmy Wavin.

5.2. Armatura.

Armatura na przewodach po stronie wody sieciowej:
- zawory kulowe, stalowe 2.0 MPa
Armatura na przewodach po stronie wody instalacyjnej c.o.:
- zawory kulowe 1.0 MPa
Armatura na przewodach po stronie instalacji c.w.u.:
- zawory kulowe 1.0MPa
Szczegdtowy wykaz armatury zamieszczono w specyfikacji materiatow.

5.3. Zabezpieczenie instalacji i wezla.

Zabezpieczenie wezla po stronie niskich parametréw c.o. za pomocg zaworu
bezpieczenstwa oraz przeponowego naczynia wzbiorczego.
Po stronie c.w.u.- zawér bezpieczenstwa.

6. Zabezpieczenie antykoroazyjne przewodéw stalowych.

6.1. Materialy do zabezpieczenia antykorozyjnego.

Powtoki malarskie na zewnetrznych powierzchniach rur zaleca sig¢ wykonywac z:
o emali styrenowo-akrylowej CYNKOR 2 (kolor popielaty),
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Przed potozeniem emali Cynkor 2 nalezy podioze zabezpieczy¢ podktadem Cynkor 1.

6.2. Przygotowanie powierzchni rur przed malowaniem.

Powierzchnie rur przed malowaniem powinny by¢ pozbawione produktéw utlenienia
oraz wszelkich zanieczyszczen, tj. ttuszczow, olejow, kurzu itp.

Odtluszczanie powierzchni rur nalezy wykonywaé recznie stosujac przemystowe
preparaty odttuszczajace (np. emulsol). Powierzchni odttuszczanych nie nalezy
zmywag ani ptukaé woda,.

Po osiggnieciu wiasciwego stopnia czystosci i chropowato$ci zewnetrzne; powierzchni
rury, nalezy ja starannie odpylic.

6.3. Warunki techniczne nanoszenia powtok malarskich.

Prowadzenie prac malarskich na otwartym powietrzu dopuszcza sig jedynie podczas
pogody bez opadéw atmosferycznych przy temperaturze powietrza powyzej 10'C i
wilgotnosci wzglednej ponizej 75%. Nanoszenie powtoki antykorozyjnej powinno by¢
rozpoczete hie pdzniej niz po 6 godzinach od zakoriczenia czyszczenia.

Pierwsza warstwe stanowi podktad Cynkor 1 a nastgpnie emulsja Cynkor 2.

Kolejne warstwy farby naktada¢ po catkowitym utwardzeniu (wyschnigciu) warstwy

spodnie;.

7. Proby i ptukanie.
Przed przystapieniem do prob catg instalacje nalezy przeptuka¢ woda wodciggowsq,
z predkos$cig przeptywu nie mniejsza niz 2 m/s.
Na zimno nalezy wykona¢ proby na cidnienie:
o 1.6 MPa po stronie wody sieciowej (127/71'C)
o 0.6 MPa po stronie wody instalacyjnej (90/70'C)
o 0.9 MPa po stronie c.w.u.
Caly wezet nalezy poddaé prébie na gorgco na parametry aktualnie panujgce w sieci
przez okres 72 godzin.

8. Izolacja termiczna.

Na podstawie normy PN-B-02423 Wezly cieptownicze, ktéra powotuje sig w punkcie
6.2.21. na badanie izolacji cieplnej wg PN-85/B-02421 (aktualnie PN-B-02421 z lipca
2000r) po wykonaniu préb na szczelno$¢ i po zabezpieczeniu przed korozjg nalezy
wykonaé izolacje termiczne przewoddw wezta cieplnego otulinami lub tupkami np.
Steinnorm (otulina z ptaszczem PVC) lub pianka poliurenanowa w kolorze czarnym. Na
styku z istniejaca izolacja wykonaé szczelne potaczenie umozliwiajaca zabezpieczenie jej
koncoéwek.



|zolacje termiczng wykonaé zgodnie z PN-B-02421:2000. Wiasciwoéci fizyczne materiatow
izolacji termicznej oraz wykonanie izolacji termicznej muszg odpowiada¢ warunkom wg
PN-B-02421:2000. Stosowaé izolacje cieplne posiadajace odpowiednie aprobaty
techniczne, dopuszczenie i atesty. |

Grubo$é po montazu izolacji termicznej dla przewodoéw, armatury i urzadzen wezia
cieplnego dla warto$ci A=0,035W/mK przy temperaturze +40°C winna wynosi¢ [mm]:

Srednica przewodow zasilanie powrdtfmm]
dn 20 -25 30 20
dn 32 35 25
dn 40-50 40 25
dn 65 45 30
dn 80 50 35
dn100 55 40

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z 12 kwietnia 2002 wraz z
aktualizacjami. lzolacja z np. wetny kamienne] z ptaszczem zewnegtrznym cato$é
wykonanie w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia. Stosowac izolacje cieplne
posiadajgce odpowiednie aprobaty techniczne, dopuszczenie i atesty.

Grubo$¢ po montazu izolacji termicznej dla instalacji wewnetrznych dla wartosci
A=0,035W/mK przy temperaturze +40°C winna wynosi¢ [mm]:

$rednica przewodow zasilanie powrdt[mm]
dn 20 30 30
dn 25-32 40 40
dn 40-100 rowna $rednicy wewnetrznej rurociggu
powyzej dn 100 100 100

Izolacje winnybyé wykonane 2z materialow oraz w sposéb zapewniajacy
nierozprzestrzenianie ognia.

Na przewodach zaznaczy¢ kierunki przeptywu zgodnie z dokumentacja.
|zolacje nalezy wykonaé w kolorach zgodnie z PN-B-01400:1966:

o przewody sieciowe zas/pow: cynober/ fiolet

o przewody instalacyjne zas/pow: karmin/ niebieski
o woda zimna: zielen

o woda ciepta: pomarancz



o cyrkulacja: z0Mty
o rury bezpieczefstwa: jasnoczerwony

9. Wykonawstwo.
Wezet cieplny powinien by¢ wykonany przez spawaczy spetniajacych odpowiednie
wymagania kwalifikacyjne.
Podczas wykonywania robot nalezy przestrzegaé przepiséw BHP i p.poz, stosownych do
rodzaju wykonywanych prac.
Cato$é nalezy wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano- Montazowych cz. I, PN-64/B-10400 oraz obowigzujacymi przepisami.

10. Uwagi konncowe.
Instalacja wewnetrzna c.o. winna byé wyposazona w termostatyczne zawory
przygrzejnikowe oraz automatyczne odpowietrzniki na pionach.
Przewody instalacji w pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy potaczy¢ z odejsciami na
poszczegdlne instalacje.

Czujnik temperatury zewnetrznej umieéci¢ po stronie potnocne; budynku, zgodnie z
wytycznymi producenta, jezeli-ta lokalizacja nie jest moziiwa to nalezy zabezpieczyC

czujnik temp. przed wptywem nastonecznienia i skompensowac to w automatyce wezia.

Dopuszcza sie stosowanie zamiennych urzadzen, producentéw oraz rozwigzan lecz
zmiany te wymagaja ponownego uzgodnienia dokumentacji w PGE Torun SA.

Instalacje wewnetrzng c.o. nalezy wyregulowa¢ na nowa moc zamowiona, najlepiej przy
pomocy dynamicznych zaworéw termostatycznych.

Il. OBLICZENIA
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Obliczenia Sucharskiego 2

Nazwa obiektu

64565 DEN DKO Torun Miasto Modernizacje weziéw DEN

DSA2 WALL

PED 2014/68/EU Article 4.3

Wycena 00865639/R1 - 90

Wymiennik ciepta Jednostka Ogrzewanie Woda uzytkowa
Producent Danfoss Danfoss
Typ XB37L-1-16 XB37M-1-26
Kategoria-PED 2014/68/EU Article 4.3 2014/68/EU Article 4.3
Moc kW 50.0 90.0
Pierwotny Witdrny Pierwotny Witdrny
Ogolne parametry projektowe wezla cieplnego
Maks. temp. (°C)/ Maks. Cisnienie (bar)] 130.0/14.3 90.0/5.7 130.0/14.3 70.0/10.0
Natgzenie przeptywu m3/h 0.92 2.21 1.88 1.56
Temperatura °C/°C 120.0/71.6 90.0/70.0 65.0/23.3 55.0/5.0
Spadek ci$nienia kPa 3 13 12 8
Cisnienie nominalne bar 16 6 16 10
Materiat ptyt EN1.4404(AlS!I316L) EN1.4404(AISI316L)
Czynnik Woda | Woda Woda Woda I
Obliczenia przytgczy Przylacze Pierwotny Wtérny Pierwotny Witérny
Srednice przytaczy (DN) 32 25 l 32 25 I 32/20 I
Zawory regulacyjne
Producent Danfoss Danfoss
Typ VM 2 VM 2
Natgzenie przeptywu m3/h 0.92 1.88
Spadek cisnienia kPa 33 22
Wartos¢ kvs DN/kvs 15/1.6 15/4.0
Regulator Danfoss ECL Comfort 310, 230V (A266)
Pompy
Producent Grundfos Grundfos
Typ MAGNA3 25-60 ALPHA2 25-60 N
Natezenie przeptywu ma3/h 2.21 0.47
Wysoko$é podnoszenia kPa 49 47
Zasilanie ANV 0.75/1*230 0.32/1*230
Regulator réznicy ci§nien Zima Lato
Producent/Model Samson/46-7 Samson/46-7
Przeptyw/Spadek ci$nienia m3/h / kPa 1.88/22 1.88/22
Wartos¢ kvs DN/kvs 15/4.0 15/4.0
Nastawa cignienia kPa 50 50
Dodatkowe informacje
Dane obliczeniowe | Temperatury °C/l°C 120.0/75.0 90.0/70.0 65.0/30.0 55.0/5.0
Dane obliczeniowe |Dopuszczalne dp kPa 15 15 15 15
Catkowity spadek ci$. po str. pierw. 92 kPa 92 kPa
Dopuszczalny spadek cis, dla wezta 100 kPa

. Classified as Business



Obliczenia Sucharskiego 2

Nazwa obiektu 64565 DEN DKO Torur Miasto Modernizacje weztéw DEN

DSA2 WALL

PED 2014/68/EU Article 4.3

Wycena 00865639/R1 ~ 100

Wymiennik ciepta Jednostka Ogrzewanie Woda uzytkowa
Producent Danfoss Danfoss
Typ XB37L-1-16 XB37M-1-26
Kategoria-PED 2014/68/EU Article 4.3 2014/68/EU Article 4.3
Moc kW 50.0 90.0
Pierwotny Witdrny Pierwotny Wtorny
Ogdlne parametry projektowe wezta cieplnego
Maks. temp. (°C) / Maks. Ci$nienie (bar)| 130.0/14.3 90.0/5.7 130.0/14.3 70.0/10.0
Natezenie przeptywu m3/h 0.80 2.21 1.88 1.56
Temperatura °C/l°C 127.0/71.1 90.0/70.0 65.0/23.3 55.0/5.0
Spadek cignienia kPa 2 13 12 8
Cisnienie nominalne bar 16 6 16 10
Materiat piyt ' EN1.4404(AISI316L) EN1.4404(AISI316L)
Czynnik Woda Woda Woda Woda I
Obliczenia przytaczy Przylacze Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtérny
Srednice przytaczy (DN) 32 25 | 32 25 I 32120 |
Zawory regulacyjne
Producent Danfoss Danfoss
Typ VM 2 VM 2
Natezenie przeplywu m3/h 0.8 1.88
Spadek ci$nienia kPa 25 22
Wartosé kvs DN/kvs 15/1.6 15/4.0
Regulator Danfoss ECL Comfort 310, 230V (A266)
Pompy
Producent Grundfos Grundfos
Typ MAGNAS3 25-60 ALPHA2 25-60 N
Natezenle przeplywu m3/h 2.21 047
Wysokoéé podnoszenia kPa 49 47
Zasilanie ANV 0.75/1*230 0.32/1*230
Regulator réznicy ci$nieii Zima Lato
Producent/Model Samson/46-7 Samson/46-7
Przeptyw/Spadek ciénienia m3/h / kPa 1.88/22 1.88/22
Wartos¢ kvs DN/kvs 15/4.0 15/4.0
Nastawa cisnienia kPa 50 50
Dodatkowe informacje
Dane obliczeniowe | Temperatury °C/l°C 127.0/74.1 90.0/70.0 65.0/30.0 55.0/5.0
Dane obliczeniowe | Dopuszczaine dp kPa 15 15 15 15
Catkowity spadek ci$. po str. pierw. 92 kPa 92 kPa
Dopuszczalny spadek ci$. dla wezla 100 kPa

. Classified as Business



Wymiarowanie wezfa

DSA2 WALL IB032-032-D125-0D-PL

64565 DEN DKO Torut Miasto Modernizacje weztéw DEN

00865639/R1 — 100

Obiekt
Wymiennik ciepta Jednostka
Producent
Typ
PED-Class
Moc kw
NatgZenie przeptywu m3/h
Temperatury °c/°C
Spadek cisnienia kPa
Cisnienie projektowe bar
Materiat ptyty
Flow media
Temp rzeczywista zasil./powrét I/s/ °C
Lmtd °C
Numer/element
Objetos¢ wody |
Przewymiarowanie %
Powierzchnia grzewcza m2
Waga kg
Moc ki/kgK
Gestodé kg/m3
Lepkos¢ mNs/m2
Przewodno$¢ termiczna W/mK

A=525, B=119, C=479, D=72, E=46, F=20
7

A=525, B=119, C=479, D=72, E=55, F=20
4

Ogrzewanie Woda uzytkowa
Danfoss Danfoss
XB37L-1-16 XB37M-1-26
2014/68/EU Article 4.3 2014/68/EU Article 4.3
50.0 90.0
Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtérny
0.80 2,21 1.88 1.56
127.0/71.1 90.0/70.0 65.0/23.3 55.0/5.0
2 13 12 8
16 6 16 10
EN1.4404(AISI316L) EN1.4404(AISI316L)
Woda Woda Woda Woda
0.8/71.1 1.88/23.3
10.0 14.0
7 8 12 13
071 0.82 0.84 0.91
10 15
0.78 1.34
5 7
4 4 4 4
959.9 972.7 991.3 996.3
0.287 0.357 0.608 0.802
0.68 0.67 0.63 0.61

1. Strona pierwotna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

2. Strona pierwotna - powrét
XB_DN25, PN25, L=107

4, Strona wtdrna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

3. Strona wtérna - powrot
XB_DN25, PN25, L=107

1. Strona pierwotna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

2. Strona pierwotna - powrét
XB_DN25, PN25, L=107

4, Strona wtodrna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

3. Strona wtérna - powrét
XB_DN25, PN25, L=107

.Classified as Business



Wymiarowanie wezta

DSA2 WALL iB032-032-D132-0D-PL

Obiekt 64748 64565 DEN DKO Torur Miasto Modernizacje weztéw DEN 00865639/R2 - 80
Wymiennik ciepta Jednostka Ogrzewanie Woda uzytkowa
Producent Danfoss Danfoss
Typ XB37L-1-16 XB37M-1-26
PED-Class 2014/68/EU Article 4.3 2014/68/EU Article 4.3
Moc kw 50.0 90.0
Pierwotny Wtdérny Pierwotny Wtérny
Natezenie przeptywu m3/h 0.92 2,21 1.88 1.56
Temperatury °c/°C 120.0/71.6 90.0/70.0 65.0/23.3 55.0/5.0
Spadek cinienia kPa 3 13 12 8
Ci$nienie projektowe bar 16 6 16 10
Materiat ptyty EN1.4404(AISI316L) EN1.4404(AISI1316L)
Flow media Woda Woda Woda Woda
Temp rzeczywista zasil./powrét I/s/ °C 0.92/71.6 1.88/23.3
Lmtd °C 10.0 14.0
Numer/element 8 12 13
Objetosé wody | 0.82 0.84 0.91
Przewymiarowanie % 10 15
Powierzchnia grzewcza m2 0.78 1.34
Waga kg 5 7
Moc ki/kgK 4 4 4
Gestosé kg/m3 972.7 991.3 996.3
Lepkos¢ mNs/m2 0.357 0.608 0.802
Przewodnos$é termiczna W/mK 0.67 0.63 0.61

A=525, B=119, C=479, D=72, E=46, F=20

A=525, B=119, C=479, D=72, E=55, F=20

1. Strona pierwotna - zasilanie
XB_DN25, PN25, |.=107

2. Strona pierwotna - powrot
XB_DN25, PN25, L=107

4, Strona wtdrna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

3. Strona wtérna - powrdt
XB_DN25, PN25, L=107

1. Strona pierwotna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

2. Strona pierwotna - powrot
XB_DN25, PN25, L=107

4, Strona wtdrna - zasilanie
XB_DN25, PN25, =107

3. Strona wtdrna - powrdt
XB_DN25, PN25, L=107

.Classified as Business



Dobor zaworu bezpieczeristwa dla obiegu c.o.
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2.2. normy PN-B-02414:1999

Dobrano zawor bezpieczenistwa:

Typ 1915
Srednica nominalna DN 25 mm
llos¢ zaworow 1 szt.
Min. $rednica wewnetrzna do 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 5 bar
Wsp. wyptywu dla cieczy Xz 0,41

Producent HUSTY SYR
Zatozenia:

Producent HUSTY SYR
Wstepnie zakladana $rednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm
Ciénienie nastawy zaworu bezpieczenstwa jof 5 bar
Cisnienie nominalne sieci cieptownicze] Po 16 bar
Obliczeniowa temperatura wody sieciowej 125 °c
Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp. P 939,035 kg/m®
Dopuszczalny wsp. wyptywu zaworu dla cieczy .=0,9" ¢, 0,369

Wymagana masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

M=447,3%b*Af(p, —p, )*p kels

b=1 gdy po-pys5bar

b=2 gdy ps-py>5bar

P2-py= 11 bar b=2

A = 0,0000160 wg. karty katalogowej XB 37L
M= 1,45 kg/s

Minimalna $rednica wewnetrzna pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:

d gy =54 # fmw; M —— 12,95 mm < d, = 20 mm
ac 5 pi P

Warunek: d, > domin jest spetniony.

Dobrany zawoér bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-B-02414

Danfoss Poland Sp. z 0.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00
fax. 58/ 512 91 05

Classified as Business




Dobdr zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.w.u
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p.. 3.2.5.2. normy PN-76/B-02440

Dobrano zawor bezpieczenstwa:

Typ 2115

Srednica nominalna DN 25 mm
llosé zawordw 1 szt.
Min. érednica wewnetrzna do 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 6 bar
Wsp. wyptywu dla gazu dla dobranych zaworéw o 0,54

o, dla dobranego zaworu a,=0,35"c 0,189

Wsp. wyptywu wody grzejnej Oy 1

Producent HUSTY SYR
Zalozenia:

Producent HUSTY SYR
Wstepnie zakladana srednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm
Ciénienie dopuszczalne instalacji cwu Py 6 bar
Ci$nienie na wylocie zaworu bezpieczenstwa P2 0 bar
Ciénienie czynnika grzejnego o} 16 bar
Najnizsza temperatura wody grzejnej na zasilaniu T1 65 °c .
Ciezar objetosciowy wody przy jej obliczeniowej temperaturze ¥, 980,59 kg/m®

Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezp.

G=1,59 #a, *b+F(p, ~p,)*», ke/h

b=1  gdyps-p;s5kGlem?

b=2  gdyps-ps>5kGem?

ps - pi = 10 bar b=2

F= 11,0 wg. karty katalogowej XB 37M
G= 3499 kg/h

Min. $rednica wewn. dla pojedynczego zaworu bezp :

4%@G
Ao =\/ o = 13,51 mm<d,= 20 mm

3,14%1,59% a, *.[(1,1p —p,)* 7,

Warunek: d, > domin jest spetniony.

Dobrany zawoér bezpieczeristwa spetnia wymagania normy PN-76/B-02440

Danfoss Poland Sp. z o.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00
fax. 58/ 512 91 05

Classified as Business




SPECYFIKACJA
Obiekt: 64565 DEN DKO Torun Miasto

Modernizacje weztéw DEN

Wezet cieplny: Sucharskiego 2

Wycena: 00865639/R1 - 90

llos¢ | Pozycja | Typ Opis
1 WYM.1 Wymiennik ciepta XB37L-1-16
1 WYM.2 Wymiennik ciepta XB37M-1-26
Wysoki parametr
1 23 Zawor odcinajgcy DN25
1 29 Czujnik temperatury
licznika ciepta
1 32 Czujnik temperatury
licznika ciepta
1 72 Zawor odcinajacy DN25
1 87 Zawor odcinajacy DN25
1 FQQ Dostarczono z wstawka, | Wstawka, 3/4 inch, L=110 mm, stal
Licznik ciepta weglowa, P235GH
1 ZR1Sco | Zawor regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 1.6, 3/4 ",
Gwint zewnetrzny
1 ZR1Sco | Sitownik elektryczny dla Danfoss, AMV 10, 230V
zaworu regulacyjnego
1 ZR2Scw | Zawor regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 4, 3/4", Gwint
zewnetrzny
1 ZR2Scw | Sitownik elektryczny dla Danfoss, AMV 33, 230V

zaworu regulacyjnego

WYM.1 niskie parametry

1 F2 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1 1/4 ",
Gwint wewnetrzny

1 P2 Zawor spustowy Danfoss, Zawor spustowy DN15,
1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 PO Pompa Grundfos, MAGNA3 25-60,
1*230V, 0.75A, Outside thread, 1
1/2 inch, PN10, Heating

2 T2 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C

2 Z1 Zawor odcinajgcy Danfoss, BVR-DZR, 1 1/4 ", Gwint
wewnetrzny

2 P12 Manometr Danfoss, M80, 0-10 bar, D-80mm,
Temp. max 130°C, KI. 1.0, G1/2"

2 P12 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog
Fig.528 PN16

1 Tco Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st

1 ZBO Zawor bezpieczenstwa Syr, SYR 1915 DN25 5,0 BAR, 1",

Gwint wewnetrzny

WYM.2 niskie parametry

1

F3

Filtr

Danfoss, FVR-DZR [280], 1 1/4 ",
Gwint wewnetrzny

Danfoss Poland Sp. z o.0.
Tuchom, ul.Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno

Tel.: +48 (58) 5129100
Fax: +48 (58) 5129105

info.den@danfoss.com
www.danfoss.pl



2 G1 Zawdér odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1 1/4 ", Gwint
wewnetrzny

1 G2 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 3/4 ", Gwint
wewnetrzny

1 P2 Zawor spustowy Danfoss, Zawor spustowy DN15,
1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 PC Pompa Grundfos, ALPHA2 25-60 N,
1x230V, 0.32A, 1 1/2", PN10

1 T3 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C

2 PI3 Manometr Danfoss, M80, 0-10 bar, D-80mm,
Temp. max 130°C, KI. 1.0, G1/2"

2 P13 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog
Fig.528 PN16

1 Tew Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st

1 ZBW Zawor bezpieczenstwa Syr, SYR 2115 DN20 6,0 BAR, 3/4
", Gwint wewnetrzny

1 271 Zawor zwrotny GENEBRE, DN32, kvs 11.4, PN16,
Temp. max 90°C, 1 1/4 ", Gwint
wewnetrzny

1 272 Zawor zwrotny GENEBRE, DN20, kvs 3.4, PN25,
Temp. max 90°C, 3/4 ", Gwint
wewnetrzny

1 Trew Termostat TR/STW Danfoss, ST-1, kieszen
nierdzewna

Uktad regulacji elektronicznej

1 0 Skrzynka elektryczna Piyta montazowa dla regulatora
ECL

1 R Regulator pogodowy Danfoss, ECL Comfort 310, 230V

1 R Klucz aplikacji ECL A266

1 Tzew Czujnik temp. Danfoss, ESMT

zewnetrznej

Uklad stabilizujaco-uzupetniajacy

1 G5 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, PN16, DN15,
Temp. max 150°C, 1/2 ", Gwint
wewnetrzny

Danfoss

Tuchom, ul.Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno

Poland Sp. z 0.0.

Tel.: +48 (58) 5129100
Fax: +48 (58) 5129105

info.den@danfoss.com
www.danfoss.p!



Zestawienie urzadzen dodatkowych

ul. Sucharskiego 2

Modut GSM MB3 (z zasilaniem
bateryjnym)

VECTOR

Adapter do cieptomierza

VAD MUL

VECTOR

KARTA SIM 24m

Zb

SRS

Zrnlk odeW|trzaJy

do ,
F10 Filtr siatkowy dn 32, PN16, T=130'C-istniejacy 1
F10 Filtr siatkowy dn 32, PN16, T=130'C-istniejacy 1
CF55,US ECHO Il gp 3,5m3/h, mufa, na
LC Cieptomierz ultradzwiekowy powrdt, dn 25-istniejacy ITRON 1
typ 46-7, dn 15, kv=4,0m3/h, na powrot z
RPC Regulator réznicy cisnien i przeptywu |rurkami impulsowymi Samson 1
TIM Termo-manometr od 0 do150'C, od 0 do PN16 2
P21 Zawor kulowy, dn 32, PN16, T=130'C, peinoprzelotowy  |Broen 2
P10 Zawor kulowy, mufowy dn 15, PN16, T=130'C, petnoprzelotowy  [Broen 2
F40 Filtr siatkowy mufowy dn 15, PN16, T=130'C 1
zZ Zawor zwrotny dn 15, PN16, T=130'C, mufowy 1
KR Kryza miedzy komnierzowa dn 15, 3,0mm 1
W Wezyk 1
WU Wodomierze z nadjnikiem impulséw [Unimag PE dn 15, q3=2,5, 90'C ITRON

P1

Zawor kulowy

dn 15, PN16, 130'C

Stabilizator emaliowany

Automatyczny odpowietrznik

20

300I, izolowany

G1la

Zawdl kulowy

DN 50, do c.w.u., 100'C, PN10

G20

Zawd! kulowy

DN 25, do c.w.u., 100'C, PN10

Automatyczny odpowietrznik

Dn 15, 100'C, PN10

Termometr

zakres 0-100'C

alalalw|=1
|
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PGE Torud 5.4,
ul, Cerarviczna 6, 87-100 Torun

Toruft S.A. tol. [+48) 5665 46 66

Toruri, 3 marca 2023r,
T1.14-2100~7336KW23

Gmina Miasta Torun
ul. Waly Gen, Sikorskiego 8
87100 Torun

Dotyczy: wytyczne techniczne modernizacii wezta  cleplnego w_ budynku

przedszkola nr 16 _przy ul. Sucharskiego 2

Ponizej podajemy wytyczne techniczne modernizacji wezta cieplnego w

budynku przedszkola nr 11 przy ul. Sucharskiego 2.

Podziat ohowigzkow i rozktad kosztéw ich wykonania pomiedzy Odbiorce | PGE

Toruh zostanie okreslony w umowie modernizacyjnej.

A. Qgdlne

6.
7.

Rozpoczecie dostawy ciepta moze nastgpi¢ po:

a) spetnieniu wymogdw umowy modernizacyjnej,

b) podpisaniu umowy sprzedazy ciepta,

Miejscem rozgraniczenia whasnosci instalacji znajdujgcych sie w pomieszezeniu
wezla oraz ich eksploatacji pomiedzy PGE Toruri, a Odbioreg cnep%a hedy:

- pierwsze od strony wezta cieplnego migjsca po%qczen zawordw odcinajacych

wezet cieplny od modutu  przytgczeniowego (tzn. uktadu  pomiarowo-

rozliczeniowego | urzadzenia regulujacego natezenie przeplywu nosnika ciepta
dostarczanego do wezta ciepinego).

Granica rozgraniczenia wiasnosci urzadzen cleptowniczych stanowi granice

obowiazkéw eksploatacji (obstuga, konserwacja i naprawy, prace kontrolno-

pomiarowe, prace montazowe) PGE Torun.

Zobowigzuje sie Inwestora obiektu dao:

a) zapewnienia wydajnosci przytaczy wodociggowych, kanalizacyjnyeh i
elektroenergetycznych  budynku, niezbednych dla  prawidlowego
funkcjonowania instalacjl wewngtrznych,

b) dostosowania wewnetrznej instalacji odblorczej.

. Po wybudowaniu wezta cieplnego i przed jego uruchomieniem wiasciciel

budynku winlen przekazac, najpdzniej w dniu jego odbioru technicznego,
odwiadczenia gotowosci instalacji  odbiorczych do ich napeinienia |
uruchomienia,

~Wytyczne projektowania | wykonawstwa urzadzen cieplnych” stanowig
integralng czesé niniejszych warunkdéw (zatacznik)..

Projekty weztdéw wraz zmodutami podlegajg uzgodnieniu z PGE Torud.
Wytyczne wazne sa dwa lata od daty ich doreczenia,

B. Szezegdlowe

L.

Nalezy zaprojektowad wezel cieplny wraz z modutem przytaczeniowym. Modut
bedg wtasnoécig PGE Torun. Zakres modutu okreslono w zataczniku ,Wytyczne
projektowania...” pkt, III, ppkt.13 oraz w zatgczniku nr 2.

2. Zakres dostosowania instalacji odbiorczej okresli projektant,
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3. Noénikiem ciepta po stronie wysokich parametréw w weZle cieplnym, bgdzie
woda o temperaturze zgodnej z tabela regulacyjng w sezonie grzewczym |
statych w okresie letnim,

4. Wezet ciepiny nalezy zaprojektowaé dla temperatur 120/65°C.

5, Jako podstawe do okreslenia obliczeniowego przeptywu nosnika ciepta przez
wezet cieplny oraz sporzadzenia projektu regulacii hydraulicznej, nalezy
wykorzystad zataczong tabele regulacying. Przed opracowaniem dokumentacjl

nalezy sprawdzlé aktualnodé tabeli regulacyjnej w naszej Spotce.

6. Dla doboru wymiennikéw w okresle letnim nalezy przyjaé temperature
obliczeniowsg 65/30°C.,

7. 4Wytyczne pmjektowama i wykonawstwa urzgdzenr cieplnych” stanowig

integralng czes¢ ninlejszych warunkdw (zatacznik)s
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Michai Bartkowslk!

Zatacznikl:

1. Wytyezne projektowanta | wykonawstwa urzgdzen ciepinych.
2. Zestaw elementdw PGE Torun. _

3. Tabela regulacyina na sezon grzewczy 2022/2023.
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Wytyczne projektowania | wykonawstwa urzadzes tleplnych

PGE Torun, 1 lutego 2022 1.

WYTYCZNE PROJEKTOWANIA | WYKONAWSTWA URZADZEN CIEPLNYCH

m

N

8.

WYMAGANIA OGOLNE

Wszelkie rozwiazania techniczne muszg spetnia¢ wymagania norm polskich, norm braniowych oraz ustaw wraz z przepisami
wykonawczymi w tym: wezly clepine wg PN-B-02423:1999, zabezpieczente Instalacji odblorcze] ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi wg PN-B-02414:1999, odpowletrzanie instalacji ogrzewar wodnych wg PN-B-
02420:1991, Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002r. {D2.U. Nr 191, poz, 1596) w sprawie zachowanla minimalnych
wymagari dotyczacych bezpieczeristwa 1 higieny pracy w zakresie uiytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy oraz
Rozporzgdzenle Ministra Pracy i Polityki Socjalne] z dnia 26.09.1997r. (Dz.U. Nr 129, poz. 844) w sprawle ogéinych przepiséw
bezpleczeristwa i higleny pracy, i inne.

Wszelkie rozwigzania nie uwzglednione w normach i odstepstwa od wytycznych muszg byé uzgodnione z PGE Torun.

Zakres odbiordw powinien by¢ zgodny z wymaganiami technicznymi zawartymi w serii wydawniczej “Wymagania techniczne” COBRT

INSTAL oraz PZITS i IGCP.

. ZEWNETRZNA SIEC CIEPLOWNICZA

Sie¢ cieptownicza naleiy projektowad i wykonywaé w technologil rur preizolowanych spetniajacych wymagania jakoéciowe
nastepujgeych norm: PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 489,

W przypadku budowy nowych odcinkéw sieci naleiy stosowaé wylqcznie rury z instalacjy alarmows typu rezystancyjnego.
W przypadku przebudowy Istniejacych sieci rodzaj instalacji ustali¢ z PGE Torusl,

Jeteli alarm projektowanego odcinka sieci nie bedzie potgczony z Istniejgcy petly alarmowg, nalety zastosowaé detektor fub
lokalizator usterek wspéipracujacy z systernem zdalnego nadzoru RATMON. W wyjatkowych sytuacjach dopuszeza sie zakoriczenie
krotkie] peth wylgcanie puszka, po uprzednim uzgodnieniu z PGE Torun. Kaidg patle w dostepnych miejscach (np. pomieszczenia
wezldw, komory, studzienki cieplownicze), nalely zakorczyé puszka przylczeniows. Roduaj detektora/lokalizatora | puszki
przyfczeniowe] ustalic na etaple projektu z PGE Torus.

Wykonawca powinien zapewnié co najmniej 5-letnig gwarancje na prawldlowe funkcjonowanie cieplotiagu.

Badaniu radiologicznemu nalezy poddac 100 % ogéinej liczby spawéw,

Stosawat 2lacza mufowe sieciowane radiacyjnie, 2 korkami do wtopienia, z kleJem termotopliwym | mastyka polizobutylenows, do
zalewnia plynng planka: dia $rednic rury zewnetrznej do 400 mm - stosowac ztacza termokurczliwe; dla $rednic rury zewnetrznej
wigkszej | rownej 450rnm ~ zgrzewane elektrycznie.

Naledy przewidzie¢, w ramach mozliwosci technicznych, wigczenie siect i przylaczy do siecl cleplowniczej metoda weinki na goraco.
Naledy przeprowadzic i dostarczy¢ do PGE Toruh geodezyjng Inwentaryzacie powykonaweza. Inwentaryzacji nalety podda¢ zaréwno
Infrastrukturg cieptowniczg zlokalizowang w gruncie, jaki w budynkach jeieli przebiega w pomieszczeniach innych niz wazel,

Inwentaryzacja geodezyjna powykonawezs sleci cleplinych powinna skladaé sig z2: mapy poinwentaryzacyjnej opatrzonej klauzulg
urzgdows w chwill przyjecia operatu technicznego do zasobu, albo zawlerajacej oﬁwiadc;enie o uzyskaniu pozytywnego wyniku
weryfikacji przez Wydzial Geodezji | Kartografii Urzedu Miasta Torunia oraz szkicéw geodezyjnych zawierajacych:

rzgdne osl | wierzchu izolacji rur preizolowanych,

lokalizacje spawow,

dlugodet poszezegdinych adcinkéw stecl pomiedzy spawami | Innymi punktami charakterystycznymi,

wszystkle odcinki na dutych réinicach wysokoéci rozrysowaé graficznie na rysunku pobocznym z podaniem rzecaywiste)
dlugosci rury,

$rednice ruraciggéw (w przypadku sleci preizolowanych stosowaé zapls $rednica rury stalowej/érednica zewnetrzna
izolaci),

redukcje,

lokalizacje studni lub komér {rzedne wlazéw i dna),

rury ochronne {rzedne wierzchu | érednice),

zakres demontazu nieczynnych fragmentdw siecl,

w przypadku lokalizacj! siect prefizolowane] w istniejacych kanatach cieplowniczych bez ich demontatuy, nalezy na mapie
wrysowac zaréwno krawedzie kanalu jak | nowy sle¢ preizolowang,

e tabela zblorcza 2 rzeczywistymi dlugoéciami rurociggdw dia poszczegdlnych srednic {osobno dla kazdego rurociagu),

2 8 % B8 2

2 & @ $ @

W przypsdku inwentaryzacji sieci cleptowniczych zlokalizowanych w pomieszezeniach, nalezy dostarczy¢ rysunki {w skali)
awigrajgce;

fzut pamieszczen, przez ktére preebiega sied cleptownicza, z wrysowana siecis,

profil siec,

opls Srednic,

Hugodnl poszeregdinych oddnkdw,

& wysokosC steci nad posadzky Wb jej zaglebiente pod posadzka.

Zagtgblente sieci cieplownliczej musi umoiliwia¢ wykonanle w praysziosei odgaleziers i przylaczy od gory, spetniajacych wymdg
rainimalnego przykrycia.
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10. Nalezy przewlidzie¢ armaturg odcinajacy — zawory kulowe ~ PN 2,5 MPa; temperatura pracy clagte} nie mnigj niz 135°C.

1

04 érednicy zaworn DN150: kula obustronnle lofyskowana (kula jarzmiona), dwustronne uszczelnienie, pelen przelot, kurek

kontrolno-spustowy {odwodnienie kuli),
1. Pod drogami i torowiskami ruroclagl nalezy ukladaé w rurach ochronnych. Dopuszczamy do stosowania rury typu GRP,

12. We wiazach do studzienek i kamér nalety stosowaé pokrywy i korpusy kompozytowe spelnisjgce wymagania normy PN EN-124,

Nalezy stosowaé pokrywy z uszczelky na bocznej powierzchni pokrywy 1z zamkiem zabezpieczonym wodoszczelnym korkiem,
Producent pokryw i korpuséw winien zapewni¢ co najmniej 5-letnia gwarancjg na te elementy. Klucz do otwierania wlazéw nalezy

przekazac stuzbom eksploatacyjnym.

13. Rurociggl wysokoparametrowe przebiegajace przez budynki projektowac w techriologit prelzolowanej.

Zawarto$¢ projektu wykonawczego sieci cieptowniczej:

a) opis techniczny z okreglonym zakresem zadania, zasadami wykonania i robotami podlegajacym! odblarom technicznym oraz w
przypadku modernizacji sieci luk zmiany sposobu zasilania budynkdw, nalezy opisaé stan istniejacy, w tym technologig istniejacych
ruroclagéw | dotychczasowy sposéb zasilania budynkéw;

b} tabelaryczne zestawienle dtugosci odcinkéw sieci do montaiu | demontaiu, 2 podzialer na §rednice | technologie;

¢} wszystkie stosowne zgody | uzgodnienia (kopia w projekcie, oryginal do T},

d} warunki techniczne i rysunek 2 koncepcji PGE Torun,

e} wypis i wyrys z sygnaturg UM | datg pobrania,

f} mapa stanu prawnega z wkredlong trasa sleci,

g) mapa do celéw projektowych z pleczecia UMT,

h) profil siecl { w przypadku przylgcza wraz ze spinkg w weile),

1} wprzypadku przejécia sieci przez budynki nalezy zatqczy¢ rzut pormieszczed, przez ktdre przechodzi sie wraz z profilern,

i} schemat montaZowy,

k) schemat instalacji alarmowe],

1} specyfikacja materiatéw,

m) szczegdly rozwlgzania kolizji (przeciskow, przewiertow, polaczen réinych technologii),

rozrysowaé punkt wigczenia, jezeli jest nim komora podziemna, siet kanafowa lub sieé napowietrzna,

o) w przypadku modernizacji sieci lub zmiany sposobu zasilania budynkéw nalezy na mapie/rzucie pomieszczen, zaznaczyc nieczynne
odcinki sieci wysoko lub niskoparametrowych do demontazu [ pozostawlenia, ze wskazaniem miejsc do za$leplenia/zamurowania.

Hi, WEZLY CIEPLNE W BUDYNKACH

1

Nalety przewidzie¢ wyposazenie wezta w regulator réinicy cisnlen i przeptywu z ograniczeniem natgienia przeplywu, W przypadku
matych wezléw dopuszczamy rozwigzanta indywidualne uzgodnione z PGE Torun, Regulator nalety zlokalizowaé przed glownym
zaworem odcinajacym, zalnstalowanym nha przewodzie powrotnym wysokich parametrow.

Zapewnic regulacie temperatury dla poszczegdlnych instalacji odbiorezych {zawory regulacyine montowac na przewodzie powrotnym
2 wymiennikéw). Regulatory wyposatyé w czujniki temperatury wody powrotnej. Regulator musi umozliwia¢ bezpoéredni odezyt
biezgcych parametréw ruchowych wezla oraz reczne sterowanie poloieniem zaworéw.

Na przewodzle powrotnym, przed regulfatorem réinicy ciénled, nalety przewldzied lokalizacje ukladu porniarowo —rozliczeniowego 2
przeptywomierzem ultradiwigkowym o polaczeniu mufowym. Montaz ukladu nie moze powodowaC zakiced w pracy wezta
cieplnego 1 instalacji odblorczej. Typ licznika | wodomierza naley uzgodnic z PGE Toruft.

W celu napetniania i uzupetniania wody w instalacji odbiorczej, nalezy zaprojektowad polaczenie pomiedzy przewodem powrotnym
za wymiennikiem ¢.o0., a przewodem powrotnym instalacji c.0. Potaczenie to nalezy opomiarowac wodomierzem, kt6ry dostarcza PGE
Torun.

po stronle wysokich parametréw nalezy stosowadé armature do wspawania.

Do oczyszczania wody nalely stosowad filtry siatkowe.

Na przewodzie zimnej wody zamontowaé zawér czerpalny.

Zaleca sig prayiecie ukladu z priorytetem cow.b,

Nalety stosowac pompy z ptynng regulacjg obrotow.

10. W ukiadach przygotowania cieplej wody stosowaé pompy odporne na odkladanie sig zanieczyszezen mechanicznych.

11. Nalezy montowa zawory antyskazeniowe na doprowadzeniu zimnej wody do wymiennika c.w.u,
12, W wezlach PGE Torufi: nowoprzylgczanych lub modernizowanych w budownictwie mieszkanlowyrm wiglorodzinnym oraz

w obiektach o rozleglych Instalagjach, jak np. oblekty handlowe, nalety zastosowad uklady zdalnego uzupelniania, z funkcjg
ograniczenta krotnoéci i czasu napetniania.

13. W przypadku wezléw bedacych wiasnoseig klienta, w projekcle wezta nalety zaprojektowaé modud przytaczeniowy, ktérego dostawcy

i wiascicielern badze PGE Toruh, w sikded Ktérego woehodza: Beanik clepls, zawdr véinlcy cidniets | preeplywy, filly, manomatr,
termometr, ukiad do napetniania {wodornierz, filtr, zawdr zwrotny} | zawory odcinajace oraz uktad telemetrii zdalnego odezytu
(rmodut GSM z zasllaniem bateryjnym MBS, karta SIM 24-mce). Szezegbly nalety ustafié z PGE Torud przed rozpoczgciem

projektowania.

14, Wszystkie wezly cleplownlcze nalezy podlacayé do systemu telemetrii PGE Torufl,
15. Czujnik terperatury zewngtrzng] nalezy montowad na elewacji Sciany pétnocnej. W przypadku braku taklej mozliwodel o lokalizach

canjnika redenydufs projeldant wesls,

16, W wezlach PGE Torus keddorazewo naledy zaprojeltowat | wykonaé instalacje elektryczng na potrzeby wiaczenla detektora b

lokalizatora instalacji alarmowe}, 2 gniazdklem elektrycznym zamontowanym w pramieniu nig wigkszym niz Im od wel$cia przylacza
do wezta.



Wytyczne projektowania | wykonawstwa urzadzen cieplnych =

Zabezpieczenia przeciwko wystepowaniu bakterii Legionella:

17. Automatyka wezla musl zapewnla¢ mozliwoé¢ przegrzewu Instalacii c.w.u. w przedziale temp. 70-80°C.

18. Na przewodzie 2asilajacym instalacje cw.u, i na cyrkulacji (w pomieszczeniu wezla) zaleca si¢ montowaé zawory spustowe
do poblerania prébek,

19. Nie zaleca sie projektowania weziéw grupowych,

20. W przypadku koniecznodci stosowania stabilizatora lub. zasobnika nalely zaprojektowac spinke umotliwiajaca przegrzanie tych

urzgdzer.
Zawarto$¢ projektu wezla cieplnego:

a) plan sytuacyjny z zaznaczong lokalizacjg wezta oraz oblektami przewidzianymi do zasilania 2 tego wezla,

b} schemat technologiczny wezta z zaznaczeniem modulu przytaczeniowego,

) zestawienle urzadzen I materiatéw zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi,

d} raut wezta z opisanymi wymiarami | wysokoécia pomieszczenia oraz wymiarowanym usytuowaniem urzadzen, a takie z
wrysowanymi wszystkimi urzgdzeniami znajdujacymi sie w pomieszczeniu wezta,

e) wprzypadku sytuowania w jednym pomieszczeniu urzgdzen | instalacji naleiacych do PGE Torusi | Odbiorcy ciepta zaproponowat
miejsce i sposab podzisfu pomieszczenia na czeéé PGE Torurd | Odblorey,

f) opis techniczny w kiérym naleiy podaé m.in.; zaméwlong moc cieping w rozbiciu na poszczegdine cele, rzeczywiste: przeplywy
wody sieciowef | ciénlenta dyspozycyjne dia wezla latem [ zima, przeplywy wody Instalacyjnej, cisnienie dyspozycyjne instalacji,

g) dobér wraz ze specyfikacia elementdw technologli wezta cleplnego, w tym dobér pomp, wymlennikéw | sprawdzenie zaworéw
bezpleczeristwa oraz dabér elementéw modutu praylyczeniowego {w zakres ktdrego wehodzg urzgdzenia jak w pkt.12 powyiej),

h) warunki technlczne.

IVUINSTALACJA ODBIORCZA BUDYNKU
1. Wymagania dotyczgce instalacji odblorcze] ze wzgledu na racjonalne wykorzystanie ciepta:
a) stosowanle termostatycznych zawordw przygriejnikowych,
b} w przypadku instalacji odbiorczej podiaczone] do grupowego wezla clepinego, instalowanie urzadzen regulujacych natezenle
praeptywuy,
c) stosowanie hermetycznego systemu instalacji wewnetrzne),
d} montowanie automatycznych odpowietrznikéw na pionach.

2. Istniejacy wewngtrzng instalacje c.0. nalety dostosowaé do pracy w ukladzie hermetycznym,

3. Wpnypadku istnlejacej instalacji wewnetrznej c.o. nalezy wykonaé inwentaryzacjg tej instalacji wraz z regulacja.

4. Instalacja odblorcza budynku powinna byé 2aprojektowana i wykonana zgodnie 2 podstawowymi wymogami technicznymi. Nalezy
przewidzie¢ temperatury obliczeniowe; dla nowych wewnetrznych instalacji nie wysze niz 80/60°C, przy caym réinica terperatur
nie moie by¢ mniejsza nli 200C, dia rozbudowy fragmentuy instalacji zaleca sie zachowanie istniejacych parametréw.

5. Zaleca sig przeprowadzenie plukania czystg wodg instalacji odbiorczej,

6. Maksymalne opory Instalacji grzewczej nle moga przekraczad: 35kPa dla mocy zamowionej do 200kW; 60kPa - dfa mocy zaméwlone)
250-400 kW; 75 kPa - dla mocy zaméwione] do 750 kW,

7. Maksymalne opory instalacjl c.w.u. nle moga przekraczaé: 30 kPa dia mocy maxh do 200 kW; 60 kPa dia mocy maxh 250-400 kw.

8. Instalacja wentylacli, klimatyzacji lub technologii powinna by¢ dostosowana do pracy o zmiennych parametrach.

9. W przypadku zastosowania glikolu w instalacji odbiorczej naledy zaprojektowaé wymiennik posredni. W szczegdinych sytuacjach
dopuszeza sig warlant bez wymiennika posredniego, jednak w obu przypadkach wymlennik woda/glikol zawsze stanowi whasnoéé
Odblorcy. Calg c2gs¢ Instalac)i z glikolem nalesy lokalizowaé poza pomieszczeniem wezta clepinego. W wyjatkowych przypadkach, po
spetnleniu okreslonych wymogéw dotyczgeych pomieszezenie wezla (rozdzial Vi, pkt. D ppkt. 5), dopuszcza sig fokalizacje instalacji 2
glikotem w pomieszczeniv wezta,

10. Zainstalowane na instalac)i odblorczej cieplomierze, przewidziane do obslugl przez PGE Torud, powinny by¢ wyposaione w modul
komunikac] lub mie¢ mozliwesé podigezenta tego modutu w dowolnym momencie.

11, W przypadku stosowanla na instalacii wewngtrzne] urzadzers wymagajacych regulachi, naley podtgczyd Je do regulatora niezaleinego
od wezla ciepinego PGE Torun.

12. Naczynia wzblorcze przeponowe nalety projektowad na ciénienie 6bar,

13. Instalacle wewngtnzne {c.o,, cwa,, cyrkulac)i i zimnej wody) nalety doprowadzi¢ do pomieszczenia wezla, W praypadku braku
rozdziglaczy wszystkie instalacje nalety zakoriczyé zaworami odeinajacymi,

Zabezpieczenia przeciwko wystepowaniu bakterii Legionella:

14, Instalacje cowu. nalezy wykorywad 2 materialéw umozliviajacych preeprowadzanie dezynfekei chemicanyeh | fizycanych, Nie naledy
stosowal rur i elementdw stalowych ocynkowanych.

I5. instalacjg cow.u. zalecamy projektowad bez konjecznodcl stosowania zasobnikéw lub stabilizatoréw.

16. Niewskazane jest projektowanie rozieglych Instalaci c.w.u,

Zawartodc projekiu wewnetrznej instalacji:

a} rauty kondygnacit ronwinigrie instalail,

by reut pomieszezenis weels 1 wrysowang studienky schiadrajgea, wantytacly, naczyniern wiblorczym | rozdaieisczart araz podang
wysokoclg pomleszezenly,

c) w preypadku sytuowania w jednym pomieszozeniu urzadzen i instalacji nalezgeych do PGE Torurt i Odbiorey clepta zaproponowaé
miejsce 1 sposdh podaiatu pomieszczenia na czedé PGE Toruit | Odblorey,

d) rozrysowane rouczielacze wraz 2 armaturg na poszczegdlnych odejéclach (jesli sq zaprojektowane),

e} krzywa graewca instalacji technologleznyceh,
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Informacje o konlecznodcl doboru stabilizatora oraz dane niezbgdne do ewentualnego doboru stabilizatora,

g) dobbr naczynla webiorczego,

opis techniczny, w ktérym na jednej stronle zbiorczo nalezy podaé m.in.: parametry temperaturowe Instalacjl, zaméwilong moc
cleping w rozbiclu na poszczegéine cele (grzewcze 1 c.w.u. §r., c.w.u, max), ciénienie dyspozycyjne Instalacji (grzewczych i cw.u.),
ciénienle statyczne Instalacji wewngtrznej, w przypadku stosowania pomp po stronle instalacjl odbiorczef zamleécic informacje cay
dobdr pomp uwzglednia opory wymiennika,

warunki techniczng.

. URZADZENIA | INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Nalezy okredli¢ zapotrzebowanie mocy | wystapi¢ do operatora sleci elektroenergetycznej {Energa — Operator 5A) o wydanie
warunkdw przylaczenia, w celu zapewnienia poprawnej pracy urzadzen elektrycznych przewidywanych do zainstalowania w wetle
cieplnym,

Nalety przewidzieé osobny uklad pomiaru energii elektrycznej zuiywanej przez wezel cieplny, wykonany zgodnie z wydanymi
warunkami technicznymi przez operatora sieci elektroenergetycznej (Energa — Operator SA).

Wewnetrzna linla zasllajgca (WLZ) wezta cleplnego winna byé wykonana staraniem i kosztem wiasciciela budynku [ub inwestora,
w ktérym zlokalizowany bedzie wezel ciepiny,

Wymaga sie stosowania automatyki pogodowe] o napleciu zasilania 24 V.

Uiytkowane urzgdzenta elektrycane powinny speiniaé wymagania okreélone w obowigzujacych przepisach dotyezacych
kompatybilnodci elektromagnetycznej.

W budynku wykonaé instalacje elektryczng odbiorczy zgodnie 2 obowigzujgcymi przepisami, normg {PN-HD 60364) Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie {Dz.U. z 2019r. poz. 1065, z péin. zm.).

Przy realizacji niniejszych warunkéw przylaczenia nalezy uwzglednié wymagania okreflone w Instrukeji Ruchu i Eksploatacji Siect
Dystrybucyinej obowlgzujgce] na terenie dziatania Energa - Operator SA.

Standardy jakos$ciowe energii elektrycznej okreéla Rozporzadzenie Ministra Gospadarki i Pracy z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie
szczeg&lowych warunkéw funkejonowania systemu elektroenergetycznego {Dz.U. z 2007r. nr 93 poz. 623).

POMIESZCZENIA WEZLOW CIEPLNYCH

Ogoblne
Pomieszczenia weztdw cieplnych powinny spelniaé wymagania zawarte w: Ustawle z tnla 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2
2021 r. poz. 2351, z péin, zm.), Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury 2 dnja 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych jakim powinny odpowladaé budynki i ich usytuowanie {Dz.U. z 2019r. poz. 1065, z péin. xm.) i Polskie] Normie nr PN-
B-02423:1999.
W przypadku usytuowania w jednym pomieszczeniu urzadzen iinstalacji nalezgeych do PGE Torurt | Odbiorey ciepla wymagane jest
takie ich polozenie aby mozliwy byl podzial pomieszczenia na cze$é PGE Torurt i Odbiorey na etapie budowy lub modernizacji oblektuy,

przed ndbiorem pomieszczenia wezla,
W przypadku podziatu pomieszczenia wezta na czeé¢ Odblorcy i PGE Toruh usytuowanie uktaddéw pomiarowo-rozliczeniowych

powinne umozliwiaé latwy odezyt,
Gléwne zawory odcinajace wezet clepiny naleiy lokalizowaé w pomleszczeniu wezla w miejscu widocznym ifatwo dostgpnym.
Whytacznik gtowny zastlania wezla nalezy lokalizowad przy drzwiach wejéciowych {pierwszych).

Wymagania budowlane

Wymiary pomieszczenia wezta clepinego powinny gwarantowaé rozmieszczenie urzadzen zgodnle z wymogami normy PN-B-
02423:1999 {minimalne wymagania zawlerajg przykiadowe rzuty pormieszczeri zatgczane do warunkdw technicznych).
Pomieszczenia wezlow cieplnych powinny byé wydzielone, nie moga byé ani przechodnle, ani przeznaczone do innych celéw (w tym
do lokalizacjl instalacjl nie przeznaczonych na potrzeby pracy wezla, jak np. kanaly wentylacyjne, kanalizacly deszczowa itp.),

Wezly cieplne powinny byé zlokallzowane przy $cianie zewnetrznef budynku, w miejscu wejécia do butynku przylgcza clieptowniczego.
Wysakoéd pomieszezenie w $wietle powinno wynosié min. 2.2 m; zalecana wysoko$é 2.5 m,

W priypadku braku w pomieszczeniu miejsca na usytuowanie wezta w wykonaniu standardowym, wezel naleiy indywidualnie
dostosowad do wielkodci pornieszczenia,

Dostep do pomieszczen wezidw nalely projektowad Jako bezposredniz zewngtrz budynkéw,

W przypadku budynkéw istnlejacych, w ktérych nie ma mosliwodci technicznych zapewnienia dostepu do pornieszezenia wezta z
zewngtrz, dopuszezalny jest dostep do pomieszczenia wezla bézpoérednio z korytarza lub z klatki schodowe], pod warunkiem dojicia
do wezts przez maksymalnte troje drzwi, prey caym trzacie drawi to drowi do wezla. Droga komunikacyjng, prowadzgea do wezle,
powinna by¢ wyposaiona w oéwietlenie elektryczne | powinna mieé szerokose, co najmniej 1,0m, a wysokosé, co najmnlej 2,2m,

Drzwl wejéciowe do pornieszczen powinny mied szeroko$s, co najmniej 0,90 m i wysokosé, co najmniej 2,0m. Drawifgcznle 2 futryng
zaleca sie wykonad ze stall lub pokryé blachg stalowq. Drzwl otwierane pod naciskiem od strony wezla, na zewnatrz pomieszczenia
wezla, Drawi zamykane na kiddke lub widadke. Na drawiach nalely umiedcid napis: ,Wezel clepiny nleupowainionym wstep
wbronlony”.

Sctany 1 strop pomisszezents powlnny byl rdwoe, ber wystsjacych slementdw konstrukeyjnyeh, gladke otynkowane oraz
pormalowane na jasny kolor powlokami malarskimi chranigeymi preed przenikaniert wilgacl,

Sciany i strop powinny byé wykonane z materfaléw niepalnych.
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10. Podtoga w pomieszczeniy werta powlnna by¢ gtadka, nlepaina, wytrzymata na uderzenia mechaniczne i nagle zmlany temperatury,

7.

pomalowana farbg lzolacyjng 2 pasém prayéciennym, Spadek posadzki nle mnlejszy niz 1% w derunku kratkl $ciekowe] lub studzienki
schiadzajacey, { '

. Wentylacja pomieszczenia

Katde pomieszczenia powinno mie¢ wentylacjg grawitacy)ng nawiewng | wywiewng, W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig
stosowanle wernitylacji mechaniczne). Wentylacja powinna zapewniad utrzymanle températury w pomleszczeniu wezta nle wyiszej

niz 250¢,

Instalacja wodociagowa i kanalizacyjna

Do wezléw powinna by¢ doprowadzona woda z miejskie] siect wodoclggowe] dia potrzeb podgrzania cleple] wody. Zuzycle wody
bowinno by¢ apomlarowane, Na przewodzle wodoclggowym nalety stosowat reduktor ciénienia wody zimnej.

Przy odprowadzeniu §clekéw z wezla cieplnego do kanalizacjl miejskiej nalezy stosowaé studzienke schiadzsjaca. Whpusty padiogowe
w wedle clepinym nalety praytatayé do studzlenk schtadzajiee). W praypadku braku motliwodci grawitacyjnego odprowadzenia do
kanallzacjl, $ciek] powinny byé przepompowywane za pomocg pompy z slinikiem elektrycznym | wylgeznikiem automatycznym
{podtaczone] do kanalizacll | zasilania z gniazda umieszczonego w pomleszezeniu poza studnia), Studzienke nalety lokalizowaé poza
obrysem urzgdzef wezla,

Odwodnienie wezla do studzienki schiadzajgcej nalezy wykonaé przez wylewki i registry.

W przypadku odprowadzenia $ciekdw 2 pomieszczenia wezla bezposrednio do kanalizacji na zewnatrz budynku, nalety zastosowad
urzgdzenia zabezplaczajace przed cofnleclem sie Sciekdw,

W przypadku Jokalizacjl instalacji z glikolem w pomieszczeniv wezls clepinego nalezy zalnstalowad umywalke z bieZqcg wody oraz
praygotowad pomieszezenie wezta w takl sposéb aby w przypadku wyeieku glikol nie przedostal sie do kanalizacil. Dla zbiornikéw z
glikolern nalety stosowad odpowlednie zabezpieczenia przed rozlewaniem trozprzestrzenianiem sig zawartosct zbiornike w razle Jego

uszkodzenia, Jak np. wanny, tynny, koryta, zbiorniki rezerwowe.

Instalacja | urzadzenia elektryczne

Pomleszczenia wezléw powlinny mieé oéwietlenie dzienne | alekdryczne, W uzasadnionych przypadkach dopuszcza slg tylko
owietlenie elekiryczne, Odwietlenie przygotowuje Odbiorca. Instalacla oéwietleniowa zostanle podigezona do rozdzelnl elektryczne]
wezla ciepinego. Odbiér instalag)i oéwietleniowe) preeprowadzany bedzle w dniu przekazania pormnleszezenia przez Odbiorce, w celu
wybudowania wezla cleplnego, '

Rozdzielnica elekiryczna powinna byé zasilana wyodrgbniong linia elektryczng z praylacza energetycznego niskiego naplgcia budynku
na osobnyim ukladzle rozliczenlowym zainstalowanym przez Energa Operator SA, Rozdzlat Instalac)i elekiryczne] zasilajgce] weze!
clepiny oraz osobny pomiar energli elektryczne] 2uzywane) przez wezel clepiny okredlalg warunkl przylaczenta wydaneé przez Energa
- Qperator SA,

Odblorca wystapl do Energa ~ Operator SA 0 wydanie warunkéw przylacienia do sieci energatycznej, 2algczajac tytut wiasnogel
do obiektu oraz zawrze umows preylaczeniow z Energa — Operator SA, wnoszge stosowng oplats,

Odbiorca 2améwi w Energa — Operator $A moc zapewniajgca poprawng prace urzgdzen elektryeznych przewitzianych do
zainstalowania w wetle cieplnym, Rodzaj zasilania 1-fazowe, wielkoéé zaméwlonej mocy elektrycznej 2,5 kW, taryfa € 12,
Odbiorea zawrze ze sprzedawcy energli elelaryczne) Umowe kompleksowg lub Umowg na $wiadczenie ustug dystrybucji z Energa
Operator SA | Umowe sprzedaly z wybranym sprzedawea oraz dokona cesji praw, wynikajgcych z tych umdw, na PGE Torub po
zawarclu umowy sprzeday clepta lub dostarczy Oéwiadczenie o wykonaniu praylaczenia z Enarga Operator SA wraz z plsemng zgoda
na zawarcle umowy na zasilanie wezla cieplnego przez PGE Toruf..

Wewngtrzna linla Zasllajaca wezla cieplnego (tzw. WIZ ~ przewdd zasilajgcy urzadzenla wezla | ofwietlenia podplety do
indywidualnego llezntka energii elektryezneg wprowadzony do pomiaszezenta wezta) powinna by¢ wykonana staraniem | kosztem
Odbiorcy.

Dane techniczrie WLZ:

- tabllea ficznikowa z zabezpleczeniam przed licznikowym 164 typu B,

«  kabel zasilajacy 3 x4 mm?,

- tablica licznikowa winna by¢ umleszezona w poblitu licznika administracyjnago obiektu.

Dopuszeza slg tymezasowe zasilanle 2z rozdzielnl budowlane), do czasu odbloru koficowego wezts, pod warunkiem dostarczenia
PGE Torut protokotu odbioru instalag)i tymezasowego zasilania wezla,

Odblorea dostarczy przedstawicielowt PGE Torur, odblerajgcemu pomieszczanie wezla clepinego, pomiary eleltryczne Instalac Wiz
najpdinte| w dniu odbiory,

Odbiorea 2obowigrany Jest dostarczyd do PGE Toruf:

warunkl preylaczenia instalac)i elektryczne] wezta ciepinego do siec elekirycane] wydanych przez Energa - Oparator SA,
odwiadczenie o wykonanhs prayigczenia wystawlone | podplsane prez Energa Operator $A, dotyczace wazle clepinego,
pisarmng egods na koraystante 2 wewngtrane] linl zastiajace] wazef ciaplny | przeplsanie umowy z Enarga-Operator SA  wybranym
sprzedawcy energit elektryczne] na PGE Torun,

w przypadku nle dotrzymania terminu doprowadzenia energil elektrycznej do pomieszczenia wazta Odblorca wyrazi pisemna
2gode na nisodptatne korzystanle 2 energii elektryczne na potrzeby wezta cieplnego do czasu zainstalowanta leznika energli
elektrycane] preez Energa Operator S.A




Zestaw elementow PGE Toruf

Zzestaw elementébw modutu przylaczeniowego

1.
2,

Lo NNO bW

Regulator réznicy cidnie i przeptywu f-my Samson typ 46-7, PN16, wersja na powro6t,
Cieptomierz f-my Kamstrup typu Multical 603 z przeptywomierzem ultradzwigkowym
typu Ultraflow 54, polaczenie gwint./konierz,, PN16, wersja na powrdt; komplet
czujnikdw temp., Pt500; komplet $rubunkdéw/keotnierzy.

. Zawér kulowy do wspawania PN25.

. Zawdr kulowy gwint. PN40 (DN15- DN20),

. Filtr siatkowy kotnierzowy, magnetyczny min 300 ocz./cm2, PN16, 1500C.
. Termometr przemystowy cieczowy prosty w oprawie metalowej,

. Manometr techniczny, kurek manometryczny; rurka syfonowa,

. Zbiornik odpowletrzajgcy PN25.

. Lejek spustowy z blachy stalowej.

Uzupeinianie

1.

2
3.
4

Zawor kulowy do wspawania PN40O.

. Filtr statkowy gwint typ min 300 ocz,/cm2, PN16, 1500C,
Zawér zwrotny miedzykotnierzowy PN25, 1350C,

. Wodomierz f-my Itron typu Unimag PE PN16, DN15, QN 1,5 do wody goracej z
impulsatorem optoelektronicznym - Impulsowanie 10,0 dm3/impuls, komplet
tacznikdw.

Waz ciénieniowy PN10, 90°C opancerzony, elastyczny z kompletem ztaczek do wody
gorgcej.

Komplet telemetrii systemu VTS Vector:

1.
2.
3.
4.

Zestaw telemetryczny.

Adapter komunikacyjny MULTICAL 603.
Bateria 3,6V.

Karta SIM.
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Toruh §.A,

-20 1.00 127.0 64.1 124,0 63,2
-19 0.98 125.0 63.5 122,0 62,6
-18 0,85 122.9 62.8 120,0 62,0
-17 0.93 120.9 62.2 118,0 61,4
-16 0.90 118.8 61.6 116,0 60,8
-15 | 0.88 116.8 60.9 114,0 60,1
-14 0.85 114.7 60.3 112,0 59,5
-13 0.83 112.6 59.6 110,0 58,8
-12 0.80 110.6 58,9 107,9 58,1
-11 0,78 108.5 58,2 105,9 57,5
-10 0.75 106.4 57.5 103,9 56,7
-9 0.73 104.3 56.8 101,9 56,0
-8 0.70 102.3 56.1 99,9 55,3
-7 0.68 100.2 55.3 97,8 54,6
-6 0.65 98.2 54.5 95,9 53,8
-5 0.63 96.1 53,7 93,9 53,0
-4 0.60 94,0 52.9 91,9 52,2
-3 0.58 92.0 52,1 89,9 51,4
-2 0,55 90.0 51.2 87,9 50,6
-1 0.53 87.9 50.3 86,0 49,7
0 0.50 85,9 49.5 84,0 48,8
1 0.48 83.9 48.5 82,1 47,9
2 0.45 81.9 47.6 80,1 47,0
3 0.43 79.8 46.6 78,2 46,1
4 0.40 77.8 45.6 76,2 45,2
5 0.38 75.8 44.6 74,3 44,2
6 0.35 73.8 43.6 72,4 43,2
7 0.33 71.9 42.5 70,5 42,2
8 0.30 69.9 41,5 68,7 41,2
9 0.28 68.7 41.2 68,7 42,1
10 0.25 68,7 42,0 68,7 42,9
11 0,23 £8.7 42.8 68,7 43,7
12 0.20 68,7 43.6 68,7 44,4
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